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POKLADNI DISPLEJ LCD

VLASTNOSTI

¢ Podsviceny displej LCD s vysokym kontrastem umozriuje ¢teni z velkého boéniho uhlu
« Kovladani displeje je pouzit standardni seriovy port RS-232 (9600bps)

¢ Snadné programovani pomoci Esc sekvenci

¢ Moznost nastaveni vySky a uhlu nato€eni displeje

¢ Napajeni 12V

SPECIFIKACE
Zobrazovaé tekuté krystaly (LCD)
Podsviceni displeje chladna fluorescenéni katoda CCFL
Format displeje 40 znakul (20 sloupcl x 2 radky)
Druhy znak 192 preddefinovanych znakd v RO
8 uzivatelsky volitelnych znakd v RAM
Velikost znaku 5x7 bodu + kurzorova radka
6 mm (S) x 14 mm (V)
Napajeci napéti 12V DC
Spotreba max. 3W
Rozméry panel: 228 mm (S) x 94 mm (V) x 47.7 mm (H)
sloupek: 150 mm (V) x 2
podstavec: 228 mm (S) x 60 mm (V) x 114 mm (H)
Hmotnost 1,2 kg
Naklon panelu 0° — 30° ve tfech krocich
Nataceni panelu max. 270°
Rozhrani RS232 (Dsub-9P)
Stfedni doba poruchy 20.000 hodin

POPIS ZAPOJENi KONEKTORU PRO PRIPOJENI DISPLEJE
Displej se k pocitaci pfipojuje propojovacim kabelem, ktery je soucasti dodavky. Na jednom konci je tento kabel osazen
konektorem DB9F (RS232) pro pfipojeni do pocitace a na druhém konci konektorem RJ45 pro pfipojeni do displeje.

Konektor RJ45 (LCD) Konektor DB9F (PC) RS232C ROZHRANI
1 GND1 5 GND Prenos dat sériovy, asynchronni
4 GND2 — PFenosova rychlost 9600bd
2 RxD 3 TxD Datovych bitu 8
3 TxD 2 RxD Parita Zadna
5 Vccl 9 +12v DC Stop bitl 1
— 4 DTR
6 DSR
|: 7 RTS
8 CTS
Napajeci zditka RCA
6 Vcc2 kolik +12V DC
8 GND3 plast GND

Uroveri napajeciho napéti 12V neni nutno dodrzet pfesné. Displej je vybaven regulatorem a proto mize byt napajen
napétim v rozmezi 9 — 24 V DC.

Dulezité: Soucastné Ize pouzit pouze jeden napajeci zdroj. Pokud Vas systém napaji displej pomoci 9.pinu konektoru
RS232, ponechte napajeci zdifku RCA nezapojenou.
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PRIKAZOVA TABULKA

PRIKAZ HEXADECIMALNE POPIS

ESC DC1 1B 11 rezim pfepisovani

ESC DC2 1B 12 rezim vertikalniho posuvu

ESC DC3 1B 13 rezim horizontalniho posuvu

ESCQAdL..dnCR | 1B 51 41 dl..dn OD |nastaveni znakového rezimu a zapis fetézce na horni fradku
1<=n<=20

ESCQBd1..dnCR | 1B 51 42 dl..dn OD |nastaveni znakového rezimu a zapis Fetézce na spodni fadku
1<=n<=20

ESC[A 1B 5B 41 posun kurzoru nahoru

ESC[B 1B 5B 42 posun kurzoru dold

LF 0A posun kurzoru dol(

ESC[C 1B 5B 43 posun kurzoru doprava

HT 09 posun kurzoru doprava

ESC[D 1B 5B 44 posun kurzoru doleva

BS 08 posun kurzoru doleva

ESC[H 1B 5B 48 posun kurzoru do vychozi pozice

HOM 0B posun kurzoru do vychozi pozice

ESC[L 1B 5B 4C posun kurzoru do levé krajni pozice

CR 0D posun kurzoru do levé krajni pozice

ESC[R 1B 5B 52 posun kurzoru do pravé krajni pozice

ESC[K 1B 5B 4B posun kurzoru na posledni pozici spodniho Fadku

ESClxy 1B 6C x y posun kurzoru na pozici X y
1<=x<=20 y=172

ESC @ 1B 40 inicializace displeje

CLR 0oC vymazani displeje

CAN 18 vymazani aktualniho radku

ESC _n 1B 5F n zapnuti/vypnuti kurzoru
n=0,1

ESCWsx1x2y 1B 57 s x1 x2 y vymezeni/zruSeni okna v rezimu horizontalniho posunu
5=0,1 1<=x1<=x2<=20
y=1,2

ESC C ndo..d7 1B 43 n d0..d7 vytvofeni uzivatelského znaku
0<=n<=7

POPIS ZOBRAZOVACICH FUNKCI DISPLEJE
Displej je mozno prepnout do 4 zobrazovacich rezimd, které jsou popsany v nasledujicich odstavcich:

Prepisovani

Tento rezim je nastaven vzdy pfi zapnuti displeje. Jinak je ho moZno nastavit do reZimu prepisovani pomoci povell ESC
DC1 a ESC@. Kurzor se po zobrazeni znaku posune o jeden znak vpravo a na této pozici se pfi dalSim poZzadavku zobrazi
znak novy. V pfipadé Ze se kurzor nachazi na konci prvniho fadku, preskoc€i pfi dalSim povelu na prvni znak fadku druhého.
Nové znaky se zobrazuji na pozici, ve které se pravé nachazi kurzor a prepisuji znaky, které se na dané pozici nachazely.

Vertikalni posun

Zobrazovani znaku je podobné jako v reZzimu prepisovani s tim rozdilem, Ze kdyz se kurzor dostane na posledni pozici
druhého fadku, obsah prvniho Fadku je pfepsan obsahem druhého fadku, spodni (druhy) fadek se vymaze a kurzor se
pfesune na prvni pozici druhého Fadku.

Horizontalni posun

Zobrazovani znaku je podobné jako v rezimu prepisovani s tim rozdilem, Zze kdyz se kurzor dostane na posledni pozici
prvniho nebo druhého fadku, posune se obsah daného fadku o jeden znak vlevo a novy znak se zobrazi na posledni
pozici Fadku. Vybér fadku se provadi pfislusnym pfikazem pro posun kurzoru. Pomoci povelu ESC W je v tomto reZimu
mozné na displeji vymezit okno, ve kterém se znaky budou zobrazovat.

Znakovy rezim

V tomto rezimu jsou oba radky displeje ovladany nezavisle. Ovladani fadkd je mozné pomoci pfikazll ESC Q Aa ESC Q
B. Pfikaz ESC Q A nasledovany fetézcem o max. délce 20 znak(i a ukonéeny piikazem CR (0Dh) zobrazi tyto znaky na
prvnim fadku a zarovna je vlevo. V pfipadé, Ze je znakovy fetézec krat$i nez 20 znaku, zadné znaky na dal$ich pozicich
nejsou zobrazeny. Obdobné jako pfikazem ESC Q A je pfikazem ESC Q B ovladan druhy rfadek displeje. Ve znakovém
rezimu jsou funkéni pouze dalSi dva pfikazy a to CLR a CAN. CLR vymaze displej a pfepne ho do reZimu pfepisovani.
Prikaz CAN vymaze fadek, na kterém byl naposled zobrazen néjaky znak a pfepne displej do rezimu pfepisovani.
Inicializa¢ni pfikaz ESC @ nema v tomto rezimu zadny vyznam.
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POPIS PROGRAMOVACICH PRIKAZU:

ESC DC1 nastaveni rezimu prepisovani
Dec. Format [027] [017]

Hex. Format [1Bh] [11h]

Popis Prepne displej do rezimu pfepisovani. V tomto rezimu se displej nachazi vzdy po zapnuti.

ESC DC2 nastaveni rezimu vertikalniho posunu
Dec. Format [027] [018]

Hex. Format [1Bh] [12h]

Popis Prepne displej do rezimu vertikalniho posunu

ESC DC3 nastaveni rezimu horizontalniho posunu
Dec. Format [027] [019]

Hex. Format [1Bh] [13h]

Popis Prepne displej do reZzimu horizontalniho posunu

ESCQAdl1d2d3...dnCR

nastaveni znakového rezimu a zapis retézce znakl na prvni fadku

Dec. Format [027] [081] [065] d1 d2 d3... dn [013]

Hex. Format [1Bh] [51h] [41h] d1 d2 d3... dn [ODh] {20h<=dn<=FFh} {1<=n<=20}

Popis Prepne displej do znakového reZzimu a zapise retézec ,n" znakl do prvniho fadku. Rezim displeje je
mozno zrusit pfikazy CLR nebo CAN.

ESCQBdl1d2d3...dnCR

nastaveni znakového rezimu a zapis fetézce znakl na druhou rfadku

Dec. Format [027] [081] [066] d1 d2 d3... dn [013]
Hex. Format [1Bh] [51h] [42h] d1 d2 d3... dn [ODh] {20h<=dn<=FFh} {1<=n<=20}
Popis Prepne displej do znakového rezimu a zapise retézec ,n" znak(l do druhého radku. Rezim displeje je
mozno zrusit pfikazy CLR nebo CAN.
ESC[A posunuti kurzoru nahoru
Dec. Format [027] [091] [065]
Hex. Format [1Bh] [5Bh] [41h]
Popis Presune kurzor o jednu rfadku nahoru. V pfipadé, Ze je kurzor na prvni fadce, pracuje tento pfikaz
rozdilné a to v zavislosti na tom, v jakém rezimu se displej pravé nachazi:
1. rezim pfepisovani: kurzor se posune na stejnou pozici druhého radku
2. rezim vertikalniho posunu: znaky zobrazené na prvni fadce jsou pfesunuty na druhou fadku a
prvni fadka je vymazana; kurzor zUstane na pozici, ve které byl pfed vykonanim pfikazu
3. _rezim horizontalniho posunu: pozice kurzoru zUstane nezménéna
ESC[B nebo LF posunuti kurzoru doli
Dec. Format [027][091] [066] nebo [010]
Hex. Format [1Bh] [5Bh] [42h] nebo [0Ah]
Popis Presune kurzor o jednu fadku dold. V pfipadé, Ze je kurzor na druhé fadce, pracuje tento piikaz

rozdilné a to v zavislosti na tom, v jakém rezimu se displej pravé nachazi:

1. reZim pfepisovani: kurzor se posune na stejnou pozici prvniho fadku

2. rezim vertikalniho posun: znaky zobrazené na druhé fadce jsou pfesunuty na prvni fadku a
druha fadka je vymazana; kurzor ziistane na pozici, ve které byl pfed vykonanim pfikazu

3. rezim horizontalniho posunu: pozice kurzoru zlstane nezménéna
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ESC[C nebo HT posunuti kurzoru vpravo
Dec. Format [027] [091] [067] nebo [009]
Hex. Format [1Bh] [5Bh] [43h] nebo [09h]
Popis Presune kurzor o jednu pozici vpravo. V pfipadé, zZe je kurzor na pravém konci fadku, pracuje tento
pfikaz rozdilné a to v zavislosti na tom, v jakém rezimu se displej pravé nachazi:
1. rezim pfepisovani: kurzor se posune na levy konec dal$iho fadku
2. rezim vertikalniho posunu:
a) kurzor je na posledni pozici prvniho fadku — posune se na prvni pozici druhého fadku;
b) kurzor je na posledni pozici druhého Ffadku — pfesunou se znaky zobrazené na druhé Ffadce do
prvni fadky, druhy Fadek je vymazan a kurzor se posune na zacatek druhé fadky
3. reZim horizontalni posun: v8echny znaky na Fadce, ve které se nachazi kurzor, se posunou o
jeden znak vlevo, kurzor zlistane na stejném misté a posledni pozice fadku bude prazdna
ESC[D nebo BS posunuti kurzoru vlevo
Dec. Format [027] [091] [068] nebo [008]
Hex. Format [1Bh] [5Bh] [44h] nebo [08h]
Popis PFesune kurzor o jednu pozici vlevo. V pfipadég, Ze je kurzor na levém konci fadku, pracuje tento
pfikaz rozdilné a to v zavislosti na tom, v jakém rezimu se displej pravé nachazi:
1. rezim pfepisovani: kurzor se posune na pravy konec dalSiho fadku
2. rezim vertikalniho posun:
a) kurzor je na prvni pozici druhého fadku, posune se na posledni pozici prvniho Fadku;
b) kurzor je na prvni pozici prvniho fadku, pfesunou se znaky zobrazené na prvni fadce do
druhé Fadky, prvni fadek je vymazan a kurzor se posune na konec prvni fadky
3. rezim horizontalni posun: vS§echny znaky na fadce, ve které se nachazi kurzor, se posunou o
jeden znak vpravo, kurzor zlstane na stejném misté a prvni pozice fadku bude prazdna
ESC[H nebo HOM posunuti kurzoru do vychozi pozice
Dec. Format [027] [091] [072] nebo [011]
Hex. Format [1Bh] [5Bh] [48h] nebo [0Bh]
Popis Presune kurzor na prvni pozici prvniho fadku
ESCJL nebo CR posunuti kurzoru do levé krajni pozice
Dec. Format [027][091][076] nebo [013]
Hex. Format [1Bh] [5Bh] [4Ch] nebo [0Dh]
Popis Presune kurzor na levou krajni pozici aktualniho fadku
ESC[R / posunuti kurzoru do pravé krajni pozice
Dec. Format [027] [091] [082]
Hex. Format [1Bh] [5Bh] [52h]
Popis Presune kurzor na posledni pozici aktualniho fadku
ESC[K posunuti kurzoru na pravy konec druhého Fadku
Dec. Format [027] [091] [075]
Hex. Format [1Bh] [5Bh] [4Bh]
Popis Presune kurzor na pravy konec druhého fadku
ESClxy posunuti kurzoru na pozici x y
Dec. Format [027][108] x y {1<=x<=20 ; 1<=y<=2}
Hex. Format [1Bh] [6Ch] x ¥
Popis Presune kurzor na pozici x fadku
ESC @ inicializace displeje
Dec. Format [027] [064]
Hex. Format [1Bh] [40h]
Popis Vymaze data ve vstupnim bufferu a resetuje displej do vychoziho stavu (rezim prepisovani)
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CLR vymazani displeje a prepnuti do rezimu prepisovani

Dec. Format [012]

Hex. Format [0Ch]

Popis Vymaze cely displej a v pfipadé, Ze se displej nachazi ve znakovém rezimu, pfepne jej do rezimu
pfepisovani

CAN vymazani fadku, na kterém se nachazi kurzor a prepnuti do rezimu prepisovani

Dec. Format [024]

Hex. Format [18h]

Popis Vymaze fadek na kterém se nachazi kurzor a v pfipadé, ze se displej nachazi ve znakovém rezimu,
prepne jej do rezimu pfepisovani

ESC n zapnuti / vypnuti kurzoru

Dec. Format [027][095] n {0<=n<=1}

Hex. Format [1Bh] [SFh] n

Popis Kdyz je n=0, kurzor je vypnut; kdyZ je n=1, kurzor je zapnut

ESCWsx1x2y nastaveni velikosti / zruSeni zobrazovaciho okna

Dec. Format [027]1[087] [01] x1 x2y {1<=x<=20; 1<=y<=2}; [027][087][00] bez param. zruSi nastaveni

Hex. Format [1Bh] [57h] [01h] X1 X2 y [1Bh] [57h] [00h]

Popis Nastavi nebo zrusi nastaveni ,zobrazovaciho okna“ na displeji. Kdyz s=0, nastavené okno je
zruSeno. Kdyz s=1, urCuje x1 a x2 pozici levého a pravého okraje ,zobrazovaciho okna“, y uréuje
prvni nebo druhy fddek. Tento povel plati pouze v reZimu horizontalniho posunu.

ESC C n d0..d7 vytvoreni uzivatelského znaku n | kéd znaku | n | k6d znaku

Dec. Format [027] [067] n dO d1 d2...d7 {0<=n<=7} 0 | 00h 0 ]08h

Hex. Format [1Bh] [43h] n dO d1 d2....d7 1 |01lh 1 |09h

Popis Vytvori uzivatelsky znak. n predstavuje pamétovou pozici, ka 2 | 02h 2 | 0Ah
se ma znak ulozit. Displej obsahuje osm pamétovych pozic 0 az 3 103h 3 | 0Bh
7, kterym odpovidaji kody znak( 00h az 07h. Kédy znak( 08h 4 | 04h 4 |och
az OFh jsou identické s kody znakd 00h 07h. d0...d7 definuje
bitovou mapu znaku (viz priklad v tabulce nize) 5 | 05h 5 | 0Dh

6 | 06h 6 | OEh
7 107h 7 |OFh

V nasledujici tabulce je popsan pfiklad jak vytvofit pismeno R jako znak definovany uzivatelem. Hvézdi¢ka (*) v bitové
mapé znadi bity, které nejsou pfi tvorbé znaku pouzity a maji vahu 0.

Data Bitova mapa Hodnota v
76 543210 Hex

d 1111 |0|1Eh

di. [ [*|1[/0[0|0 1 |11h

d2 [ *|1|0[0|0]1 11lh

d3 [ [*|1[11 |1 |0]|1Eh

dd | [* |10l |00 14h

ds [ [*|1[0[0 1|0 12h

d6 [ [*[* {10001 |11h

d7 [*[*|* |0 |0 |0 |0 |0 |00h

Pro ulozeni pismene R (viz vySe) na 3. pozici v paméti displeje slouzi nasledujici povel:

1Bh 43h 03h 1Eh 11h 11h 1Eh 14h 12h 11h O0h
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